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RESUMO

ALMEIDA, G. Avaliacdo macroscopica da cicatrizacdo de lesdes experimentalmente
provocadas na pele de coelhos e tratadas com pomada a base da casca de pequi (Caryocar
brasiliense). 2019. 20f. Trabalho de Concluséo de Curso (Graduacdo em Medicina Veterinaria)
- UniRV- Universidade de Rio Verde, Rio Verde, 2019%.

O pequizeiro (Caryocar brasiliense) é uma arvore simbolo da regido, pertencente a familia
Cariocaraceae, conhecido, consumido e cultivado principalmente por populagdes nativas do
cerrado. Possui altos indices de sais minerais, carboidratos, proteinas, vitaminas A, C e E, alem
de um sabor peculiar. Diversos estudos foram e ainda séo realizados na tentativa de observar
eficiéncia no uso de plantas na cicatrizacdo de feridas. O objetivo deste estudo foi demonstrar
os efeitos de cicatrizagdo no tratamento tépico de feridas cutaneas com pomada a base da casca
do pequi em coelhos. A feridas cutdneas que foram tratadas com pomada a base da casca do
pequi (Caryocar brasiliense) ndo apresentaram maior reducao de sua area quando comparadas
as feridas tratadas com pomada a base de glicerina. Observou-se a presenca de alteracdes como
hiperemia e edema. Contudo, ndo houve menor ocorréncia das mesmas nos animais tratados
com a pomada a base da casca do pequizeiro.
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ABSTRACT

ALMEIDA, G. Macroscopic evaluation of cicatrization of lesions experimentally induced
in the skin of rabbits and treated with ointment based on pequi bark (Caryocar
brasiliense). 2019. 20f. Course Completion Work (Graduation in Veterinary Medicine)-
UniRV- Universidade de Rio Verde, Rio Verde, 20192,

Caryocar brasiliense is a symbolic tree of the Cariocaraceae family, known, consumed and
cultivated mainly by native populations of the cerrado. It has high levels of minerals,
carbohydrates, proteins, and vitamins A, C and E. The aim of this study was to demonstrate the
effects of healing on the topical treatment of skin wounds with pequi bark ointment in rabbits.
The skin wounds treated with ointment based on the pequi leaf (Caryocar brasiliense) showed
no greater reduction of their area when compared to wounds treated with glycerin based
ointment. The presence of alterations such as hyperemia and edema was observed, however,
there was no less occurrence of the same alterations in the animals treated with the pequi leaves
ointment.

KEYWORDS

Surgery, wound, plant.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, o Cerrado ocupa aproximadamente 22% do territério nacional, integrando
uma grande variabilidade de fauna e flora, com uma das formacOes vegetais de maior
biodiversidade. Dentre suas espécies tipicas, o pequizeiro (Caryocar brasiliense), uma arvore
simbolo da regido, pertencente & familia Cariocaraceae, conhecido, consumido e cultivado
principalmente por populagfes nativas desse bioma (BAETA, 2013). A exploracdo do pequi é
avaliada como uma atividade ambientalmente sustentavel, de sua coleta ao consumo, tanto do

fruto in natura quanto dos produtos derivados (LIMA, 2007).

O pequi possui altos indices de sais minerais, carboidratos, proteinas, vitaminas A, C e
além de um sabor peculiar. Tem na culinaria sua principal utilizacdo. E um fruto sazonal, cuja
escassez na entressafra é aprovisionada com a polpa (BAETA, 2013). E uma planta que possui
consideraveis propriedades biologicas, com comprovada acdo anti-inflamatdria e antioxidante
(DINIZ, 2015). Na medicina popular, sdo designadas diferentes fungdes medicinais a planta e
seus frutos. Diversos estudos tém sido realizados na tentativa de observar eficiéncia no uso de
plantas na cicatrizacdo de feridas (SOUZA et al., 2006).

A cicatrizacdo € resultado de uma organizada sequéncia de eventos celulares e
moleculares, nos quais interagem para que ocorra a reconstituicao tissular. A¢do que envolve a
organizacdo de células, sinais quimicos com o objetivo de reparar o tecido, tais eventos sdo
processos dindmicos que envolvem fendémenos bioguimicos e fisioldgicos se comportando de
forma equilibrada (MANDELBAUM et al., 2003). Algumas substancias contribuem para o
processo cicatricial de evolucdo rapida e de boa qualidade, destacando os AGE - acidos graxos
essenciais (MENEZES et al., 2014).

Diversos estudos foram e ainda séo realizados na tentativa de observar eficiéncia no uso
de plantas na cicatrizacdo de feridas (SOUZA et al., 2006). O extrato do pequi contém agéo

anti-inflamatoria e antioxidante, por possuir altos niveis de acidos graxos insaturados (DINIZ,
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, 2015), assim promove 0 aumento da resposta imune, mantendo a lesdo Umida acelerando o
crescimento do tecido de granulagdo. Possui, ainda, acdo bactericida e estimula o processo por
meio da angiogénese e epitelizacdo (MENEZES, et al.,2014).

Nesse sentido, o presente estudo morfoldgico tem como objetivo verificar o efeito de
pomada a base da casca do pequi na cicatrizacdo de feridas cutaneas produzidas
experimentalmente em coelhos. Presente de forma abundante no cerrado, as utilizagdes
acessiveis da casca desta arvore induziram a necessidade de estudos mais elaborados e maior
atengdo profissional sobre o possivel potencial anti-inflamatério e/ou antibiético concebido a

essa importante casca de planta.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caryocar brasiliensi

O pequizeiro, conhecido popularmente como Caryocar brasiliense Camb, é uma arvore
simbolo da regido do cerrado. Ocorre amplamente no pais nas regides mais secas nos estados de
Goiés, Tocantins, Minas Gerais, Mato Grosso, S& Paulo, Bahia, Piaui e Distrito Federal
(SALVIANO et al., 2002). Em extensdo geografica, o Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro,
menor apenas que a Floresta Amazdnica, ocupando mais de dois milhdes de quildmetros quadrados,
0 que equivaleria a dois paises de dimensdes como Egito ou Bolivia, por exemplo, e uma ampla area
localizada no Brasil Central, aléem de algumas peninsulas e areas disjuntas periféricas que se estendem
por outros Estados. (PROENCA et al., 2006).

No Brasil, espécies da familia Caryocaraceae sdo usadas tanto como fontes de alimento,
quanto na medicina popular como cicatrizantes, dores musculares, lesdes gastricas, reumatismo e no
tratamento de afeccBes do sistema respiratorio. (OLIVEIRA; SCARIOT, 2010). E uma planta que
possui consideraveis propriedades bioldgicas, com comprovada acéao anti-inflamatoria e antioxidante
(DINIZ et al., 2015). O pequi tem na culinria sua principal utilizagdo. E um fruto sazonal, cuja
escassez na entressafra € aprovisionada com a polpa (BAETA, 2013). Na medicina popular, sdo
designadas diferentes fun¢des medicinais a planta e seus frutos. Diversos estudos tém sido realizados

na tentativa de observar eficiéncia no uso de plantas na cicatrizacao de feridas (SOUZA et al., 2006).

Diversos estudos foram e ainda séo realizados na tentativa de observar eficiéncia no uso de
plantas na cicatrizacdo de feridas (SOUZA, et al.,2006). Por possuir elevados niveis de acidos graxos
insaturados o extrato do pequi contém acdo anti-inflamatoria e antioxidante (DINIZ, 2015), assim

promove 0 aumento da resposta imune, o que mantém a lesdo Umida e acelera o crescimento do tecido



12

de granulagdo. Dispde de acdo bactericida e estimula o processo por meio da angiogénese e
epitelizacdo (MENEZES et al., 2014).

Batista et al. (2010) comentam que segundo a medicina popular, assim como seus frutos,
cascas e folhas, o pequi apresenta uma série de beneficios medicinais, razéo pela qual é utilizado, por
exemplo, em forma de infusdo no tratamento sintomas de gripe, resfriado, febre, com acéo diurética
e auxiliando até mesmo no tratamento de edemas. Ja seu Gleo é frequentemente usado como bélsamo
para tratar casos de reumatismo, com recurso terapéutico em pessoas com queimadura, € ainda tem

comprovada propriedade afrodisiaca.

2.2 Processo de cicatrizacdo de feridas

Para a caracterizacdo de uma ferida € necessario interromper a continuidade de um tecido
corporeo, em maior ou menor extensdo, impulsionada por trauma de qualquer natureza, ou seja, fisico,
quimico, mecénico ou desencadeada por uma afeccdo clinica (RAMALHO et al., 2018). A
cicatrizacdo é resultado de uma organizada sequéncia de eventos celulares e moleculares, os quais
interagem para que ocorra a reconstituicdo tissular. Tais eventos sdo processos dinamicos que
envolvem fenbmenos bioquimicos e fisiologicos se comportando de forma equilibrada
(MANDELBAUM et al., 2003). Este, gera uma soma de variagdes teciduais importantes na
preservacdo da integridade do organismo, contendo estruturacao tecidual, coagulacéo, proliferacéo
celular e inflamacdo (MATIAS et al., 2015).

A recuperacdo do tecido lesionado exterioriza-se atraves de mecanismos substanciais, com
uma série de fatores envolvidos (GUEDES e MEJIA, 2017). Algumas substancias contribuem para o
processo cicatricial de evolucéo rapida e de boa qualidade, destacando os AGE - acidos graxos
essenciais (MENEZES et al., 2014).

Matias et al. (2015) justifica que ap0s as primeiras 24 horas a exposicao, as células epiteliais
se redirecionam da epiderme para adentrar o coagulo. Em lesdes de bordas bem-aproximadas, no
decorrer de 48 horas, uma camada continua de células epiteliais retoma o ferimento. No terceiro ou
quarto dia, o tecido de granulagdo se sobrepde e comeca a deposicdo de coldgeno, havendo no
decorrer de 30 dias, uma proporcionalidade entre a resisténcia ténsil e a quantidade e qualidade do

colageno no ferimento.
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Diversos estudos foram e ainda s&o realizados na tentativa de observar eficiéncia no uso de
plantas na cicatrizagdo de feridas (SOUZA et al., 2006). Desde a antiguidade as plantas medicinais e
0s extratos vegetais sdo utilizados no processo de cicatrizacdo de feridas na forma de cataplasma com
0 objetivo de cessar hemorragias e favorecer a regeneracao de tecidos. As plantas s&o indicadas e
utilizadas apds um ferimento cutdneo por serem a elas atribuidas propriedades terapéuticas
(RAMALHO et al., 2018).

O extrato do pequi contém acdo anti-inflamatdria e antioxidante, por possuir altos niveis de
acidos graxos insaturados (DINIZ, 2015), assim, promove 0 aumento da resposta imune, mantendo a
lesdo Umida acelerando o crescimento do tecido de granulagdo. Possui, ainda, agdo bactericida e
estimula o processo por meio da angiogénese e epitelizacdo (MENEZES et al., 2014).



3 MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi submetido & aprovacdo da Comisséo de Etica no Uso de Animais
(CEUA) da Universidade de Rio Verde (UniRV), sob o protocolo N° 10/14, data de aprovacao

3.1 Material vegetal e preparacéo do extrato

Foram realizadas as coletas de cascas de pequi, que foram previamente desidratadas.
Realizou-se entdo a confeccdo de uma pomada a base da casca do pequi a 10%. Para 0 grupo
controle foi também utilizada uma pomada que ndo continha a casca do pequi, apenas com base

glicerinada.

3.2 Animais

Foram utilizados seis coelhos sem raca definida, pesando aproximadamente 2 kg, com
idade entre quatro e seis meses, sendo trés machos e trés fémeas. Os animais foram oriundos
no Setor de Cunicultura da UniRV e submetidos a um periodo de quarentena em que foram
desvermifugados e observados quanto ao estado geral de satde. Sé entdo foram destinados a
realizacdo dos experimentos. Os animais foram separados e mantidos em gaiolas individuais
sob condicbes adequadas de higiene, luz e temperatura, recebendo racdo comercial e dgua ad
libitum. Os procedimentos experimentais foram realizados de acordo com as normas de
experimentacdo animal do Colégio Brasileiro. N&o houve necessidade de eutanésia dos animais

ao término do experimento.
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3.3 Indugéo e tratamento das lesGes experimentais

Previamente, os coelhos foram anestesiados por via intramuscular na regido do
quadriceps, utilizou-se cloridrato de cetamina (22 mg/kg), acepromazina (0,04 mg/kg),
midazolan (0,4 mg/kg) e cloridrato de tramadol (2mg/kg). Foram produzidas quatro lesdes no
dorso de cada animal, sendo duas de cada lado, paralelamente a coluna vertebral a 3 cm de
distancia (Figura 1), entre a escapula e a tuberosidade iliaca com um punch de 8 mm (técnica
modificada), incluindo lesionamento da pele, tecido celular subcutdneo e masculo cutaneo do
tronco. As identificacOes das feridas seguiram a sua localizagéo, portanto, foram denominadas
cranial direita (CRD), cranial esquerda (CRE), caudal direita (CAD) e caudal esquerda (CAE).
Em cada ferida, foi aplicada topicamente e de forma padronizada: CRD e CAD (pomada sem a
casca do pequi — Grupo Controle), CRE e CAE (pomada a base de Caryocar a 10% — Grupo
Pequi). Cada tratamento foi administrado a cada 12 horas, no mesmo horario. As lesdes craniais
foram tratadas por 7 dias enquanto que as caudais por 14 dias. No D7 e no D14, as lesdes foram
seccionadas e encaminhadas para analise histoldgica, para posterior analise.

FIGURA 1 - LesOes cutaneas preparadas para o inicio do tratamento. CRE e CAE, grupo
Controle. CRD e CAD, grupo Pequi.
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3.4 Avaliacao das lesbes

As lesbes foram submetidas a avaliagdo macroscopica diaria, verificando-se 0s
seguintes parametros: edema, hiperemia e presenca de exsudato. Também realizou um estudo
morfométrico visando a mensuracéo do halo da ferida no dia da indugdo da ferida no 7° e 14°
dia pds-inducdo, através da colocacdo de plastico transparente sobre a ferida e demarcacéo com
caneta de retroprojetor, submetendo-se este tracado a mensuracdo com planimetro. A &rea da
ferida foi determinada através da medida de seu didmetro, em sentido longitudinal. Os
resultados das diferencas de tamanho entre as feridas experimentais e controle foram

comparados.

3.5 Analise estatisticas

A analise de variancia (ANOVA) foi realizada para todas as medidas obtidas relativas a
area da ferida (mm), os dados posteriormente foram submetidos ao teste T Student, aceitando-
se 5% (p<0,05) como nivel de significancia para interpretacdo dos resultados. A presenca ou
auséncia das alteracbes cutaneas (edema, eritema, secrecdo serosa ou purulenta) foram

analisadas pelo Teste Mann-Whitney.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com o estudo morfométrico proposto, as feridas cirtrgicas foram medidas
nos dias 7 e 14 apds os procedimentos cirargicos (Tabela 1) e os resultados demonstraram que
em ambos os dias ndo houve diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos, indicando que o
0s animais tratados com o extrato da folha do pequizeiro de forma topica ndo apresentaram
feridas menores que os do grupo controle (ndo tratados) nos dias avaliados. Vale ressaltar que
no 14° dia quatro animais de cada grupo (ndo tratados e tratados) ja apresentavam as feridas

completamente cicatrizadas.

TABELA 1 - Médias dos tamanhos das feridas cirdrgicas, em centimetros, nos 7° e 14° dias
apos as cirurgias. UniRV, 2019

Dia 07 Dial4
Tamanho da ferida (cm)
Media DP Media DP
Grupo Controle 091 0,1 0,34 0,12
Grupo Pequi 0,94 0,14 0,28 0,12

Analise de Variancia complementada pelo Teste t (p > 0,05)

Houve auséncia de diferenca significativa entre grupos indicando que, possivelmente,
ndo ocorreu efeito cicatrizante atribuido ao uso da planta em estudo, o que contradiz Azevedo-
Meleiro e Rodriguez-Amaya (2004), que reportam o efeito anti-inflamatorio da planta quanto
utilizada em forma de cha, conforme também o faz Oliveira e Scariot (2010). Ambos os estudos
apontam que o uso de plantas da familia do pequizeiro pode promover efeitos similares a

agentes anti-inflamatorios.
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A anélise estatistica mostra que houve diferenca significativa entre grupos, o que indica
que possivelmente ndo ocorra efeito cicatrizante atribuido ao uso da planta em estudo.
Entretanto, Oliveira e Scariot (2010) acreditam que o uso de plantas da familia do pequizeiro

como pode promover efeitos similares a agentes anti-inflamatorios.

Os resultados das analises macroscopicas realizadas mostraram que a ocorréncia de
secrecdo serosa, purulenta ou edema nos animais tratados em ambos os grupos manifestou-se
de forma pontual e sem diferenga estatistica. Dorneles et al. (2003) que realizaram um
experimento de cicatrizagdo de feridas cutaneas em coelhos e também relataram a auséncia de

alteraces tais como exsudatos.

Observou-se a presenca de hiperemia em alguns animais durante os trés primeiros dias,

conforme demonstrado na Tabela 2.

TABELA 2 - Incidéncia de hiperemia nas feridas cirargicas de coelhos. UniRV, 2019

HIPEREMIA
Grupos Dial Dia 2 Dia 3
Controle 33,33% 33,33% 41,66%
Pequi 33,33% 16,66% 8,33%

As porcentagens de ocorréncia de hiperemia marcadas nas colunas indicam que, mediante aplicacdo do teste Mann
Whitney, houve diferenca significativa entre os grupos, com p < 0,05.

Observou-se que ndo houve diferenca significativa entre os grupos analisados entre os
dias 1 e 3, contudo alguns animais apresentaram a hiperemia. Tal manifestacdo é esperada em
funcdo da instauracdo do processo inflamatorio. A esse respeito, Vasconcelos et al. (2007)
relatam que os sinais de inflamacdo como edema, hiperemia e presenca de exsudato constituem
achados esperados apos a realizacdo de uma lesdo e podem ser minimizados por agentes que

favorecam a cicatrizacdo.



5 CONCLUSAO

A feridas cuténeas tratadas com pomada a base da casca do pequizeiro (Caryocar
brasiliense) ndo apresentaram maior reducao de sua area quando comparadas as feridas tratadas
com pomada a base de glicerina. Observou-se a presenca de alteracbes como hiperemia e edema
contudo ndo houve menor ocorréncia das mesmas nos animais tratados com a pomada a base

da casca do pequizeiro.

Estudos mais detalhados, incluindo a andlise histopatoldgica acerca do pequizeiro
devam ser conduzidos a fim de elucidar os possiveis efeitos desta planta sobre o processo de

cicatrizacdo de feridas.
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